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(54) Abgasreinigungsvorrichtung fiir einen Verbrennungsmotor oder dergleichen 



Die Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsvorrichtung fur 
einen Verbrennungsmotor oder dergleichen, die wirksam 
Kohlenwasserstoff (HC) unter den giftigen Kornponenteh 
des von dem Motor oder dergleichen emittierten Abgases 
reinigen kann, selbst wenn die Temperatur des Abgases 
relativ niedn'g ist, und eine Abgasreinigungsvorrichtung, bet 
der in einem Abgassystem, in dem ein erster Reinigungsbe- 
handlungsabschnitt 4 mit einem Katalysator 3 in dem 
Hauptabgasdurchlafi 2 angeordnet ist, ein BypassdurchlaS 5, 
der von dem HauptabgasdurchlaS 2 abzweigt und der spater 
in einer gewissen Entfernung zu dem HauptabgasdurchlaB 2 
zuruckkehrt, vorgesehen ist, und ein zweiter Reinigungsbe- 
handlungsabschnitt 7 mit einem Absorptionsmittel 6 in dem 
BypassdurchlaS 5 angeordnet ist. 
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' 1 Beschreibung ' » ■ 

i 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgasreinigungsvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor oder 
dergleichen. Spezieller betrifft die Erfindung eine Vorrichtung, die den Kohlenwasserstoff (HC) unter den 
5 giftigen Komponenten in dem Abgas, das von einem inneren Verbrennungsmotor oder dergleichen emittiert 
wird, wirksam reinigen kann, und die verhindern kann, daB der Kohlenwasserstoff in die Luft freigesetzt wird t 
selbst wenn die Temperatur des Abgases reiativ niedrig ist (z. B. direkt nach dem Start des Motors). 

Zum Reinigen des Abgases von Kraftfahrzeugen werden ublicherweise Katalysatoren, die Edelmetalle (Platin, 
Rhodium, etc.) oder andere Metalle aufweisen, verwendet. Solche Katalysatoren reinigen die giftigen Kompo- 

io nenten des Abgases durch Oxidation oder Reduktion dieser Komponenten (HC, CO, NO x ). insbesondere wird 
die Kataiysatorreinigung von Kohlenwasserstoff (HC) stark durch Abgastemperaturen beeinfluBt, und es sind 
Umgebungstemperaturen von 350 bis 400° C und dartiber fur die Reinigung von Kohlenwasserstoff (HC) 
notwendig. Entsprechend wird die Reinigung von Kohlenwasserstoff (HC) unmittelbar nach dem Start eines 
Verbrennungsmotors nicht durchgefiihrt, da die Abgastemperatur so niedrig ist, daB der verwendete Katalysa- 

15 tor die Temperatur oberhalb seiner Aktivierungstemperatur (350 bis 400°C) nicht erreichen kann. Daruberhin- 
aus entsteht, da die Emissionsmenge von Kohlenwasserstoff (HC) unter der Niedrigtemperaturbedingung des 
Motors direkt nach seinem Start sehr groB ist, das Problem, daB eine groBe Menge von Kohlenwasserstoff (HC) 
in die Luft freigesetzt wird, wahrend die Abgastemperatur, in der obenerwahnten Niedrigtemperaturperiode, 
niedrig ist. Folglich sind, um das obengenannte Problem zu iosen, bekannte Abgasreinigungsvorrichtungen 

20 vorgeschlagen worden, die herkommliche in Motorabgassysteme eingesetzte Katalysatoren umfassen sowie 
HC-Abscheider (trapper), die von den Katalysatoren stromaufwarts angeordnet sind. Diese HC-Abscheider 
enthalten Absorptionsmittel zum Absorbieren des Kohlenwasserstoffs (HC), der unter der Niedrigtemperatur- 
bedingung des Motors freigesetzt wird (vgl. beispielsweise die ungepruften Patentanmeldungen Nr. 2-75327, Nr. 
3-1941 13 und dergleichen). 

25 In der in der ungepruften Patentanmeldung (Kokai) Nr. 2-75327 offenbarten Abgasreinigungsvorrichtung ist 
ein Zeolithabsorptionsmittel stromaufwarts von einem Katalysator angeordnet, und dieses Absorptionsmittel 
wird in Kombination mit dem Katalysator verwendet. In dieser Vorrichtung fangt das Absorptionsmittel 
Kohlenwasserstoff (HC) auf, solange die Abgastemperatur niedrig ist, und der Katalysator reinigt, solange die 
Abgastemperatur hoch ist, beide, den Kohlenwasserstoff (HC), der von dem Absorptionsmittel desorbiert 

30 worden ist, und den Kohlenwasserstoff (HC), der von dem Motor emittiert wird. Auf der anderen Seite sind in 
der Abgasreinigungsvorrichtung, die in der ungepruften Patentanmeldung (Kokai) Nr. 3-1941 13 offenbart ist, ein 
Absorptionsmittel und ein Katalysator parallel zueinander angeordnet. Eine Abgasleitung, die das Absorptions- 
mittel enthalt, ist mit einer Abgasleitung verbunden, die den Katalysator enthalt, so daB die Abgasleitung, die das 
Absorptionsmittel enthalt, die Abgasleitung, die den Katalysator enthalt, von deren Abschnitt stromaufwarts bis 

35 zu deren Abschnitt stromabwarts umgeht. Zudem ist ein Wahlventil in den Verbindungsabschnitt (d. h. in die 
Stromabwartsverbindung) der obengenannten beiden Abgasleitungen angeordnet. Wahrend einer gewissen 
Penode direkt nach dem Start des Motors wird die Offnung des Wahlventils so eingestellt, daB das Absorptions- 
mittel Kohlenwasserstoff (HC) absorbieren kann. Wenn das Abgas heiB wird, wird das Wahlventil halb geoffnet 
und das heiBe Abgas flieBt in das Absorptionsmittel. Dabei kann der in dem Absorptionsmittel absorbierte 

40 Kohlenwasserstoff (HC) von dem Absorptionsmittel desorbiert werden. Dann wird der desorbierte Kohlenwas- 
' serstoff (HC) zu dem Bereich stromaufwarts von dem Katalysator zuruckgeleitet und wird gereinigt. 

Da die obengenannten bekannten Vorrichtungen zum Absorbieren und Desorbieren des Kohlenwasserstoffs 
(HC), der yon einem Motor oder dergleichen unter dessen Niedertemperaturbedingung (im folgenden als "kaltes 
HC" bezeichnet) emittiert wird, stromaufwarts von dem Katalysator angeordnet ist, mussen diese Vorrichtungen 

45 hitze-(warme-)bestandig sein. Daher werden in den in der ungepruften Patentanmeldung (Kokai) Nr. 2-75327 
offenbarten Vorrichtungen und dergleichen Zeolithabsorptionsmittel verwendet, die sehr hitzebestandig sind. 
Jedoch ist die Kohlenwasserstoff-(HC-)Absorptionsleistung von Zeolith unter einer extremen Niedrigtempera- 
turbedingung (insbesondere unterhalb von 50° C) nicht immer brauchbar, und aktivierter Kohlenstoff fuhrt zu 
besseren Ergebnissen als Zeolith. Auch ist es, selbst in dem Fall, in dem andere Arten von Absorptionsmitteln 

50 verwendet werden, fur die Verbesserung der Kohlenwasserstoff-(HC-)Absorptionsfahigkeit nachteilig, solche 
Absorptionsmittel stromaufwarts von dem Katalysator anzuordnen, da die Absorptionsleistung dieser Absorp- 
tionsmittel besser wird, wenn ihre Temperatur abnimmt. 

Daruberhinaus muB in den in den obengenannten Patentanmeldungen offenbarten Vorrichtungen, da die 
Desorption der absorbierten Substanzen von der Warme des Abgases abhangt, die Desorptionsgeschwindigkeit 

55 niedrig sein, und es wird Zeit benotigt, um die Absorptionsmittel wiederherzustellen. 

Daher liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, den Nachteil des obengenannten Stands der 
Technik zu uberwinden und eine Abgasreinigungsvorrichtung fur einen Verbrennungsmotor oder dergleichen 
zu schaffen, der den Kohlenwasserstoff (HC), welcher zu den giftigen Komponenten des von dem Motor oder 
dergleichen emittierten Abgases gehort, wirksam reinigen kann, selbst wenn die Temperatur des Abgases reiativ 

eo niedrig ist. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, die "kalt HC"-Absorptionsleistung der Abgas- 
reinigungsvorrichtung zu verbessern und den hohen Absorptionsgrad und den hohen Reinigungsgrad von 
kaltem HC zu verwirklichen, indem das von dem Absorptionsmittel desorbierte HC vollstandig gereinigt wird. 
Zur Losung der obengenannten Aufgaben macht sich die Erfindung den folgenden technischen Aufbau 
65 zueigen. Prinzipiell ist die Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung dadurch gekenn- 
, zeichnet, daB in einem Abgassystem, in dem ein erster Reinigungsbehandlungsabschnitt mit einem Katalysator in 
einem HauptabgasdurchiaB vorgesehen ist, ein BypassdurchlaB angeordnet ist, der von dem Hauptabgasdurch- 
laB abzweigt und spater zu dem HauptabgasdurchiaB in einem gewissen Abstand zuruckkehrt, und ein zweiter 
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Reinigungsbehandlungsbereich mit einem Katalysator in dem BypassdurchlaB angeordnet ist 

Die obengenannte Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung kann in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen verwirklicht werden. Eine solche Ausfiihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daB sie 
einen BypassdurchlaB, der von dem HauptabgasdurchlaB an einer Stelle stromabwarts von einer in dem Abgas- 
durchlaB des Verbrennungsmotors angeordneten Katalysatorvorrichtung abzweigt, ein Wahlventi!, das an einer 5 
Abzweigung des Bypassdurchlasses angeordnet ist, ein Absorptionsmittel, das in dem BypassdurchlaB angeord- 
net ist, ein Katalysator, der in dem BypassdurchlaB stromabwarts von dem Absorptionsmittel angeordnet ist und 
der ein Reizelement aufweist, einen Abgastemperatursensor, der stromaufwarts yon dem Absorptionsmittel 
angeordnet ist und eine Regeleinrichtung, die das Wahlventil und die Heizeinrichtung entsprechend der Abga- 
stemperaturen,dievondem Abgastemperatursensor erfaBt werden, regelt. 10 

Die Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung macht sich den obengenannten Aufbau 
zueigen. Daher wird, wenn die Temperatur des von dem Motor emittierten Abgases niedrig ist das Abgas durch 
den zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt geleitet, der in dem BypassdurchlaB angeordnet ist, und der in dem 
Abgas enthaltene Kohlenwasserstoff (HC) wird von dem in dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 
enthaltenen Absorptionsmittel absorbiert. Auf der anderen Seite wird, wenn die Temperatur des'Abgases von 15 
dem Motor groB wird und der Katalysator aktiviert wird, das Abgas nicht durch den BypassdurchlaB geleitet, 
und die Reinigung des Abgases wird nur von dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt, der den Katalysator 
enthalt und der in dem HauptabgasdurchlaB angeordnet ist, vorgenommen. Somit ist es mdglich t geeignete 
Reinigungsbehandlungen entsprechend der Temperatur des Abgases vorzunehmen und den Kohlenwasserstoff 
(HC) wirksam und zuverlassig zu reinigen. 20 

Daruberhinaus arbeitet gemaB einem anderen Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung, wenn die 
Temperatur des Abgases groB wird und der Katalysator aktiviert wird, das Absorptionsmittel in der Art, daB es 
den darin absorbierten Kohlenwasserstoff (HC) desorbiert, wodurch es moglich wird, den effektiven Langzeitge- 
brauch der Abgasreinigungsvorrichtung zu gewahrleisten. 

Zudem wird gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel zur gleichen Zeit, bei der sich der'DurchlaB aufgrund des 25 
Wahlventils iindert oder friiher, elektrischer Strom in das Heizelement geschickt, welches an dem stromabwarts 
von dem Absorptionsmittel angeordneten Katalysator befestigt ist, um den Katalysator zu heizen und zu 
aktivieren. Nach der Desorption solcher giftiger Komponenten wie Kohlenwasserstoff (HC), die in dem Absorp- 
tionsmittel absorbiert sind, werden diese desorbierten giftigen Komponenten von dem Katalysator gereinigt und 
indie Luft freigesetzt. 30 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figur naher beschrieben. 

Eszeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der 
vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines anderen Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung 35 
gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 ein FluBdiagramm, das die Operationsablaufe der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung zeigt; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung; '40 

Fig. 5 ein FluBdiagramm, das die Arbeitsschritte der in Fig. 4 gezeigten Abgasreinigungsvorrichtung zeigt; 

Fig. 6 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung 
gemaB der vorliegenden Erfindung; '45 

Fig. 8 eine schematische Ansicht t die ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB " 
der vorliegenden Erfindung zeigt, und 

Fig. 9 und 10 schematische Ansichten, die verschiedene Ausfiihrungsbeispiele der Abgasreinigungsvorrich- 
tung gem^B der vorliegenden Erfindung zeigen. 

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung werden im 50 
folgenden anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 

Die Zeichnung gemaB Fig. I zeigt eine schematische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels der Abgasreini- 
gungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung. Das Bezugszeichen 1 zeigt auf eine Abgasreinigungsvor- 
richtung. Wie diese Figur zeigt, ist in einem Abgassysterh 150, das einen ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 
4 mit einem Katalysator 3 in einem HauptabgasdurchlaB 2 aufweist ein BypassdurchlaB 5 stromabwarts von dem 55 
ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 angeordnet, und ein zweiter Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 ist in 
dem BypassdurchlaB 5 angeordnet. Der BypassdurchlaB 5 ist so ausgebildet, daB er von dem Hauptabgasdurch- 
laB abzweigt und spater zu dem HauptabgasdurchlaB in einer gewissen Entfernung zurtickkehrt. Der zweite 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 umfaBt ein Absorptionsmittel 6. 

Ein erstes DurchlaBwahlmittel 1 1 ist in der Nahe von mindestens einer der Verbindungen Bl und B2 zwischen $o 
dem HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 5 angeordnet. Das erste DurchlaBwahlmittel II wirkt 
derart, daB das Abgas entweder in den HauptabgasdurchlaB 2 oder in den BypassdurchlaB 5 geleitet wird. 

Zudem ist es vorteilhaft, wenn mindestens einer von dem HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 5 
einen Temperatursensor 9zum Messen der Temperatur des Abgases aufweist. 

Das erste DurchlaBwahlmittel 1 1 arbeitet in Reaktion auf die AusgangsgroBe des Temperatursensors 9. 65 

GemaB der vorliegenden Erfindung ist ein Absorptionsmittel stromabwarts von dem Katalysator 3 (z. B. kurz 
vor einem Abgastopf) angeordnet, das es ermoglicht, die Absorptionsfahigkeit von Kohlenwasserstoff (HC) zu 
verbessern. Zudem ist zur Reinigung von Kohlenwasserstoff (HC) ein mit einem Heizelement ausgestatteter 
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Katalysator stromabwarts von dem Absorptionsmittel angeordnet. GemaB der v'orliegenden Erfindung ist es 
auch moglich, Kohlenwasserstoff (HC) wirksam mit Mitteln einer Druckschwingungsdesorptionsmethode zu 
desorbieren. Bei dieser Druckschwingungsdesorptionsmethode wird der Druck des Abgasflusses erniedrigt und 
dieser erniedrigte Druck wird fur die Desorption des in dem Absorptionsmittel absorbierten Kohlenwasserstoffs 
(HC) verwendet. Somit wird es moghch, eine wirksame Absorption und Reinigung von Kohlenwasserstoff (HO 
zu erreichen. v ' 

Ein Beispiel eines Aufbaus des ersten Ausfuhrungsbeispiels der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der 
vorhegenden Erfindung wird im folgenden beschrieben. 

-7 *P g 'A r. Z6igt * in Ausfuhrun H sbei spiel der vorliegenden Erfindung. Der zweite Reinigungsbehandlungsabschnitt 
7 der Abgasreimgungsmittel umfaBt, ist stromabwarts von dem (nicht gezeigten) Motor und stromabwarts von 
dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 angeordnet. Der erste Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 umfaBt 
emen Katalysator 3, wie in der Figur gezeigt. Der zweite Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 ist in dem Bypass- 
durch aB 5 angeordnet, der von dem HauptabgasdurchlaB 2 abzweigt und der parallel mit dem Hauptabgas- 
durchlaB 2.angeordnet ist. Das Absorptionsmittel 6, welches Kohlenwasserstoff (HC) absorbieren kann ist in den 
zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 gefullt und ist in diesem enthalten. Das Absorptionsmittel 6 ist in 
einem geeigneten Absorptionszylinder 10 enthalten. In der vorliegenden Erfindung kann ein bekanntes Absorp- 
tionsmittel vomTyp einer Tablette, eines Pellets, Schaum, Waben, Maschen oder Gitter verwendet werden 
Zudem wird in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein geeignetes Wahlventii als das erste DurchlaBwahlmittel 11 in der 
Verzweigung B 1 zwischen dem HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 5 angeordnet. 
20 AuBerdem kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel in dem BypassdurchlaB 5 ein zweites DurchlaBwahlmittel 12 
stromabwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 und in der Nahe der Verzweigung B2 
zwischen dem HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 5 angeordnet sein. 

Auch ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Temperatursensor 9 vorgesehen. Zum Steuern des ersten Durch- 
laLJwahlmittels 11 oder des zweiten DurchlaBwahlmittels 12 und zum wahlweisen Durchlassen des Abgases 
25 ^chwemgstens emen von dem HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 5 miBt der Temperatursensor 
9 die Temperatur des Abgases und ubergibt seine AusgangsgroBe einer geeigneten elektronischen Regeleinheit 
13. Daher arbeiten das erste DurchlaBwahlmittel 11 und das zweite DurchlaBwahlmittel 12 in Reaktion auf die 
AusgangsgroBe des Temperatursenors 9. 

DG m J^ mperatUfSenSOr 9 ist im al, S emeinen in dem HauptabgasdurchlaB 2 angeordnet und konkreter ist es 
vorteilhaft, wenn der Temperatursensor 9 stromabwarts von dem Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 und zwi- 
schen dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 und der Verzweigung B 1 angeordnet ist. 

Zusatzlich kann der Temperatursensor 9 auf den BypassdurchlaB 5 stromaufwarts von dem zweiten Reini- 
gungsbehandlungsabschnitt 7 angeordnet werden. 

AuBerdem kann gemaB einem anderen Ausfuhrungsbeispiels gemaB der vorliegenden Erfindung ein anderer 
BypassdurchlaB 14, urn den BypassdurchlaB 5 direkt mit dem HauptabgasdurchlaB 2 zu verbinden in dem 
BypassdurchlaB 5 an einer geeigneten Stelle stromabwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 
und zwischen der Verzweigung B2 und dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 angeordnet sein Der 
BypassdurchlaB 14 wirkt wie ein DesorptionsdurchlaB, der die Desorption des Kohlenwasserstoffs (HC) von 
dem Absorptionsmittel 6 unterstutzt, wenn die Abgastemperatur hoher wird. 
40 Somit ist es vorteilhaft, wenn ein statisches Druckreduziermittel 15 zur Erzeugung eines niedrigen Drucks in 
dem BypassdurchlaB 14 in dem HauptabgasdurchlaB 2 und in der Nahe von einer Abzweigung B4 zwischen dem 
HauptabgasdurchlaB 2 und dem BypassdurchlaB 14 vorgesehen ist. 

Fur das statische Druckreduziermittel 15 wird beispielsweise ein Diffusor, ein Venturirohr oder ahnliches 
angeordnet oder gebildet. Alles kann als statisches, Druckreduzierungsmittel 15 verwendet werden, solange es 
45 emen minimalen Druckverlust in dem HauptabgasdurchlaB 2 verursacht und einen merkbaren statischen Druck- 
abf all in dem BypassdurchlaB 14 bewirken kann. 

Zudem kann in diesem zweiten Ausfuhrungsbeispiel das zweite DruchlaBwahlmittel 12 auch in die Nahe einer 
Verzweigung B3 zwischen dem BypassdurchlaB 14 und dem DesorptionsdurchlaB angeordnet werden. Das 
zweite DurchlaBwahlmittel 12 kann auch so ausgebildet sein, daB es in Reaktion auf die AusgangsgroBe des 
50 Temperatursensors arbeitet. 

Das erste DurchlaBauswahlmittel 11 arbeitet in Reaktion auf die Befehie der Rechen- und Regeleinheit 13 
entsprechend der Temperatur des Abgases, urn die FluBstrecke des Abgases von dem HauptabgasdurchlaB 2 zu 
dem BypassdurchlaB 5 und umgekehrt zu andern. Ahnlich arbeitet das zweite DurchlaBwahlmittel 12, urn die 
FluBstrecke des Abgases von dem BypassdurchlaB 5 zu dem BypassdurchlaB 14 und umgekehrt entsprechend 
55 der Temperatur des Abgases zuaridern. 

Zudem kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein Absperrventil 16 angeordnet sein, welches es erlaubt, Umge- 
bungsiuft in den zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 einzulassen. Das Absperrventil 16 kann an jeder 
geeigneten Stelle stromaufwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 in dem BypassdurchlaB 5 
angeordnet werden. 

60 AuBerdem kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel in dem BypassdurchlaB 5 und stromabwarts von dem zweiten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 ein dritter Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 angeordnet werden, in dem 
ein Katalysator und ein Heizelement als ein Korper aufgenommen werden. Durch das Anbringen des dritten 
Reinigungsbehandlungsabschnitts 17 wird es moglich, Kohlenwasserstoff (HC), der von dem in dem zweiten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 angeordneten Absorptionsmittel desorbiert wird, aktiv zu reinigen. Dies 
liefert die Verbesserung des Reinheitswirkungsgrades in der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegen- 
den Erfindung 
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Der in dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 angeordnete Katalysator kann der gleiche sein wie der 
in dem Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 angeordnete Katalysator. Vorzugsweise wird die Heiztemperatur cles 
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in dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 angeordneten Heizmittels von den Befehlen der elektroni- 
schen Regeleinheit 13 elektrisch geregelt. 

Nun werden die Arbeitsschritte der obengenannten Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung im 
folgenden beschrieben. 

Die Arbeitsschritte der obengenannten Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden in bezug 
auf Fig. t beschrieben. Direkt nach dem Start des (nicht gezeigten) Motors, der auf der linken Seite der 
Abgasreinigungsvorrichtung angeordnet ist, ist die Abgastemperatur noch niedrig und der Motor emittiert das 
Abgas, das eine groBe Menge von kaltem HC enthalt. Da die Temperatur des Katalysators 3 solange wie die 
Abgastemperatur niedrig ist, niedriger als seine Aktivierungstemperatur bleibt, wird das kalte HC nicht gerei- 
nigt und es flieBt durch den HauptabgasdurchlaB 2. Die Abgastemperatur wird uhter dieser Bedingung von dem 
Temperatursensor 9 uberwacht. Wenn die Abgastemperatur so niedrig wie oben beschrieben ist, ist das Wahl- 
ventil, das als das erste DurchlaBwahlmittel 11 arbeitet, in der in Fig. 1 gezeigten Position und blockiert den 
HauptabgasdurchlaB 2 entsprechend dem Signal von der eiektronischen Regeleinheit 13. Somit flieBt das Abgas 
durch den BypassdurchlaB 5. Das kalte in dem Abgas enthaltene HC wird in dem in dem zweiten Reinigungsbe- 
handlungsabschnitt 7 angeordneten Absorptionsmittel absorbiert und wird daran gehindert, in die Luft freige- 
setzt zu werden. Auf der anderen Seite fiihrt, wahrend die kalte HC-Absorption fortdauert, das Signal von der 
Rechen- und Regeleinheit 13 dazu, daB das zweite DurchlaBwahlmittel 12 in der mittels der gestrichelten Linie in 
Fig. 1 gezeigten Position ist, und daB das zweite DurchlaBwahlmittel 12 den DesorptionsdurchlaB blockiert. 
Wenn sich danach der Motor aufwarmt und die Abgastemperatur groB genug wird, so daB die Temperatur des 
Katalysators 2 in dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 seine Aktivierungstemperatur ubersteigt, sinkt 
die Absorptionsfahigkeit des Absorptionsmittels 6 in dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 und das 
Absorptionsmittel 6 beginnt HC zu desorbieren. Das Wahlventil 8 des ersten DurchlaBwahlmittels 1 1 wird in die 
durch die gestrichelte Linie in Fig. 1 gezeigte Position bewegt, der BypassdurchlaB 5 ist blockiert und das Abgas 
wird durch den HauptabgasdurchlaB 2 geleitet. 

Die folgende Tabelle 1 stellt die Beispiele des Absorptionsmittels 4 und ihrer HC-Absorptionstemperaturen, 
HC-Desorptionstemperaturen und Warmebestandigkeitstemperaturen einander gegenuber. 
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Tabelle 1 



Absorptions- 
mittel 



HC- Absorptions- 
temperatur 



HC-Desorptions- 
temperatur 



Warmebestandig- 
ke itstemperatur 



30 



aktivierter 
Kohlenstof f 



kleiner 100°C 



100 bis 400°C 



400 bis 600°C 



35 



Zeolith 



kleiner 300°C 



300 bis 800°C 



800 bis 1000°C 



40 



r- Aluminium 



kleiner 150°C 



150 bis 300°C 



650 bis 750°C 



Von diesen Absorptionsmitteln ist aktivierter Kohlenstoff das beste Absorptionsmittel hinsichtlich der Ab- 
sorptionsmenge von kaltem HC bei sehr niedrigen Temperaturen (unterhalb von 50°C). Wenn aktivierter 
Kohlenstoff als Absorptionsmittel verwendet wird, muB der'zweite Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 soweit 
wie moglich yon dem Katalysator des ersten Reinigungsbehandlungsabschnitts 4 entfernt angeordnet werden. 
Der Abstand zwischen dem Katalysator 3 des ersten Reinigungsbehandlungsabschnitts 4 und dem Absorptions- 
mittel 6 des zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitts 7 muB so gewahlt werden, daB der Katalysator 3 bereits 
seine Aktivierungstemperatur (350 bis 400° C) erreicht hat, wenn das Absorptionsmittel 6 seine Desorptionstem- 
peratur erreicht. Wenn unter der obengenannten Bedingung das erste DurchlaBwahlmittel arbeitet und das 
Abgas durch den HauptabgasdurchlaB 2 hindurchtritt, ist das Abgas selbst bereits durch den stromaufwarts 
angeordneten Katalysator 3 gereinigt und das Freisetzen von Kohlenwasserstoff (HC) in die Luft kann verhin- 
dert werden. 

Nun wird im folgenden das Verfahren zum Desorbieren und Reinigen des kalten in dem Absorptionsmittel des 
zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitts 7 absorbierten HC's wahrend der Niedertemperaturperiode des 
Abgases beschrieben. Wiihrend die Abgastemperatur hoch ist (nicht kleiner als die Desorptionstemperatur des 
Absorptionsmittels 6) und durch den HauptabgasdurchlaB 2 flieBt, versorgt die elektronische Regeleinheit 13 die 
Heizmittel des in dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 angeordneten Katalysators mit Strom, um 
diesen Katalysator zu seiner Aktivierungstemperatur (350 bis 400° C oder mehr) aufzuheizen. Es wird zum 
Beispiel von der Stromversorgungsdauer beurteilt, ob oder ob nicht dieser Katalysator seine Aktivierungstem- 
peratur erreicht hat. Alternativ kann ein Abgastemperatursensor 18 stromabwarts von dem dritten Reinigungs- 
behandlungsabschnitt 17, wie in Fig. 2 gezeigt, angeordnet werden und die obengenannte Beurteilung der 
Katalysatortemperatur kann in Obereinstimmung mit der Temperatur in der Nahe von dem Sensor 18 durchge : 
fUhrt werden. Wenn der Katalysator seine Aktivierungstemperatur erreicht, ist die Abgastemperatur nicht 
niedriger als die Abgastemperatur des Absorptionsmittels 6 und ist zudem niedriger als die Hitzebestandigkeits- 
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temperatur des Absorptionsmittels 6, das erste DurchlaBwahlmittel tl und das zweite DurchlaBwahlmittel 12 
arbeiten derart, daB das Abgas durch den BypassdurchlaB 5 hindurchtritt, so daB die notwendige Menge des 
Abgasfiusses fur die Desorption des in dem Absorptionsmittel 6 absorbierten Kohlenwasserstoffs (HC) erhalten 
wird. In dieser Situation offnet das Ventil des ersten DurchlaBwahlmittels 1 1 die EinlaBoffnung des Bypassdurch- 
5 lasses 5. Auf der anderen Seite bewegt sich das zweite DurchlaBwahlmittel 12 zu der mit der durchgehenden 
Linie in Fig. 2 gezeigten Position, urn den BypassdurchlaB 5 zu blockieren und den DesorptionsdurchlaB* 14 zu 
offnen. Daher wird dank der Druckschwingung und der Abgaswarme, welche beide spater beschrieben werden, 
das kaite in dem Absorptionsmittel 6 absorbierte HC aus dem Absorptionsmittel 6 desorbiert und wird dann 
veranlaBt, stromabwarts zu flieBen. In dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17, der stromabwarts von 

io dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 angeordnet ist, hat dessen Katalysator seine Aktivierungstem- 
peratur erreicht, und das von dem Absorptionsmittel 6 desorbierte HC ist hier gereinigt. Zudem kann, um die 
HC-Reinigungsleistung der Anordnung zu verbessern, die Luft (sekundare Luft) zum Sauerstoffzusatz in den 
BypassdurchlaB 5 durch das Absperrventil 16 eingelassen werden. Das Absperrventil 16 zieht Umgebungsluft 
durch das Druckpulsieren des Abgases durch das Venturirohr (Lufttrichter) hinein. Alternativ tritt das Abgas 

15 von dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 durch den DesorptionsdurchlaB 14 hindurch und tritt in den 
HauptabgasdurchlaB 2 hinein. Der DesorptionsdurchlaB 14 ist mit dem statischen Druckreduziermittei 15, das in 
dem HauptabgasdurchlaB 2 angeordnet ist, verbunden. Wenn ein Abgasanteil, der bei dem ersten DurchlaBwahl- 
mittel divergiert wird, durch das statische Druckreduziermittei 15 hindurchtritt, sinkt der statische Druck in dem 
DesorptionsdurchlaB 14 merkbar ab. Da das in dem BypassdurchlaB 5 flieBende Abgas aufgrund dieses reduzier- 

20 ten Druckes (eine Druckschwingungsmethode) hineingesaugt wird, wird die Desorptionsleistung zum Desorbie- 
ren von Kohlenwasserstoff (HC) von Absorptionsmittel 6 groBer als die des HC-Desorptionsverfahrens, das nur 
AbgaswSrme benutzt. Zur Beurteilung der Vollstandigkeit der obenbeschriebenen Desorption und Reinigung 
wird die gesamte Ventiloffnungszeit, die seit das zweite DurchlaBwahlmittel 12 den DesorptionsdurchlaB geoff- 
net hat, um die Abgasreinigung/Desorption zu beginnen, vergangen ist, berechnet. Wenn der berechnete 

25 numerische Wert den vorbestimmten numerischen Wert der totalen Ventiloffnungszeit uberschreitet, wird die 
obenbeschriebene Desorption und Reinigung als vollendet beurteilt 

Dip oben festgestellten aufeinanderfolgenden Arbeitsschritte werden im folgenden im Zusammenhang mit 
dem in Fig. 3 gezeigten FiuBdiagramm beschrieben. 

In Fig. 3 ist ein FiuBdiagramm dargestellt, das den Verfahrensablauf der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB 

30 der vorliegenden Erfindung beschreibt Nach dem Start im Schritt (1) wird das erste DurchlaBwahlmittel 11 in 
die mit der gestrichelten Linie in Fig. 1 gezeigte Position gebracht. Das erste DurchlaBwahlmittel 11 blockiert 
den EinlaB des Bypassdurchlasses 5. Andererseits ist das zweite DurchlaBwahlmittel 12 in der mit der gestrichel- 
ten Linie gemaB Fig. 1 gezeigten Position. Das zweite DurchlaBwahlmittel 12 blockiert den EinlaB des Desorp- 
tionsdurchlasses 14. 

35 Im Schritt (2) wird ein Motor oder dergleichen gestartet, z. B. durch das Betatigen ernes Zundschlussels. In dem 
Schritt (3) bewegt sich das erste DurchlaBwahlmittel 1 1 zu der durch die durchgezogene Linie in Fig. 1 gezeigten 
Position, um den BypassdurchlaB 5 zu offnen. Somit tritt das Abgas niedriger Temperatur durch den ersten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 4 und erreicht den zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7. In dem zweiten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 absorbiert das in dem Reinigungsbehandlungsabschnitt 11 enthaltene Ab- 

40 sorptionsmittel 6 den in dem Abgas niedriger Temperatur enthaltenen Kohlenwasserstoff (HC). Dann wandert 
das Abgas, von dem der Kohlenwasserstoff (HC) entfernt wurde, zu der Verzweigung B2 durch den Bypass- 
durchlaB 5 und kehrt in den HauptabgasdurchlaB 2 zuruck. 

Im Schritt (4) wird bestimmt, ob oder ob nicht die Temperatur (Tr) des Abgases die Absorptionstemperatur 
(Ta) des Absorptionsmittels 6 uberschreitet. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "nein" ist, kehrt das Verfah- 

45 ren zu dem Schritt (3) zuruck und die Schritte (3) und (4) werden wiederholt. Wenn das Ergebnis dieser 
Bestimmung "ja" ist, wird der Schritt (5) ausgefuhrt. In dem Schritt (5) bewegt sich das erste DurchlaBwahlmittel 
1 1 zu der mit der gestrichelten Linie in Fig. 2 gezeigten Stellung, um den HauptabgasdurchlaB 2 zu offnen und 
gleichzeitig den BypassdurchlaB 5 leicht zu offnen, so daB das Abgas teilweise in den BypassdurchlaB 5 stromen 
kann. 

so Somit flieBt der Hauptteil des Abgases, von dem der Kohlenwasserstoff (HC) von dem Katalysator 3 des 
ersten Reinigungsbehandlungsabschnitts 4 entfernt worden ist, durch den HauptabgasdurchlaB 2, und der 
verbleibende Teil des Abgases tritt durch den BypassdurchlaB 5 bis zu dem Absorptionsmittel 6 in den zweiten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt 7. In dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 wird der verbleibende 
Teil des Abgases fur die Desorption des Kohlenwasserstoffes (HC) von dem Absorptionsmittel 6 verwendet. 

55 Der verbleibende Teil des Abgases, der durch den BypassdurchlaB 5 in dem Schritt (5) flieBt, arbeitet derart, 
daB die Desorption des Kohlenwasserstoffs (HC) von dem Absorptionsmittel 6 unterstiitzt wird. 

Wahrend der Arbeitsperiode des Schrittes (5) ist das zweite DurchlaBwahlmittel 12 in der mittels der gestri- 
chelten Linie (Fig. 1) gezeigten Position und blockiert den EinlaB des Desorptionsdurchlasses 14 auf die gleiche 
Weise wie im Schritt (3). 

60 Dann wird in dem Schritt (6) das Heizmittel des in dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 angeord- 
neten Katalysators auf eine vorbestimmte Temperatur unter dem Befehl der Rechen- und Regeleinheit 13 
aufgeheizt, und der von dem Absorptionsmittel 6 desorbierte Kohlenwasserstoff (HC) ist gereinigt. 

In dem Schritt (7) wird bestimmt, ob oder ob nicht die Temperatur (Te) des Abgases die Desorptionstempera- 
tur (Td) ubersteigt, die notwendig ist, um den Kohlenwasserstoff (HC) von dem Absorptionsmittel 6 zu absorbie- 

65 ren. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "nein" ist, kehrt das Verfahren zu dem Schritt (5) zuruck und die 
Schritte (5) bis (7) werden wiederholt. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "ja" ist, wird Schritt (8) ausgefuhrt, 
und es wird bestimmt, ob oder ob nicht die Temperatur (Te) des Abgases niedriger als die Hitzebestandigkeits- 
temperatur (Tb) des Absorptionsmittels 6 ist. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "nein" ist, kehrt das 
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Verfahren zu dem Schritt (5) zuruck und die Schritte (5) bis (8) werden wiederholt. Wenn das Ergebnis dieser 
Bestimmung "ja" ist, wird Schritt (9) ausgefuhrt. In diesem Schritt arbeitet das zweite DurchiaBwahlmittel 12 und 
das Wahlventil bewegt sich zu der durch die feste Linie in Fig. 1 gezeigten Position, urn das Abgas daran zu 
hindern, in den BypassdurchlaB 5 zu flieBen. Gleichzeitig damit offnet sich der EinlaB des Desorptionsdurchlasses 
14 und das von dem dritten Reinigungsbehandlungsabschnitt 17 kommende Abgas gelangt durch den Desorp- 5 
tionsdurchlaB 14 zu dem HauptabgasdurchlaB 2. 

In dem Schritt (10) wird bestimmt, ob oder ob nicht die Gesamtzeit (tl), wahrend welcher der Desorptions- 
durchlaB 14 offenbleibt, eine vorbestimmte Zeit (tmax) uberschreitet. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "ja" 
ist, wird Schritt (12) ausgefuhrt. In dem Schritt (12) arbeitet das zweite DurchiaBwahlmittel 12, urn den Desorp- 
tionsdurchlaB 14 zu blockieren. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung im Schritt (10) "nein" ist, wird der Schritt to 
(1 1) ausgefuhrt. In diesem Schritt (t 1) wird bestimmt, ob oder ob nicht die Temperatur (Te) des Abgases groBer 
als die Desorptionstemperatur (Td) ist. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "nein" ist, kehrt das Verfahren zu 
dem Schritt (5) zuruck und die Schritte (5) bis (1 1) werden wiederholt. Wenn das Ergebnis dieser Bestimmung "ja" . 
ist, kehrt das Verfahren zu dem Schritt (8) zuruck und die Schritte (8) bis ( 1 1 ) werden wiederholt. . 

Nun werden noch andere Ausfuhrungsbeispiele der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden 15 
Erfindung im folgenden im Zusammenhang mit Fig. 4 und 5 beschrieben. 

In den obenbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen wird die Desorption von Kohlenwasserstoff (HC) von dem 
Absorptionsmittel 6 durch Messen gemaB der Druckschwingungsdesorptionsmethode ausgefuhrt, nachdem die 
Abgastemperatur die Desorptionstemperatur des Absorptionsmittels 6 erreicht hat. Wenn jedoch ein Heizele- 
ment in demzweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7, der ein Absorptionsmittel 6 umfaBt, angeordnet ist und 20 
das Absorptionsmittel 6, wie z. B. Zeolith, von diesem Heizelement aufgeheizt wird, wird die Desorption des 
Kohlenwasserstoffs(HC) weiter begiinstigt. 

Das Ausfuhrungsbeispiel, das ein in dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 angeordnetes Heizele- 
, ment aufweist, ist in Fig. 4 dargestellt. Alle Heizmittel oder Heizungen, wie PTC, Nickel-Chrom-Draht oder . 
dergleichen, konnen fur das Heizelement verwendet werden. . - 25 

Der Verfahrensablauf eines solchen Ausfuhrungsbeispiels ist in dem FluBdiagramm der Fig. 5 gezeigt. 

Das FluBdiagramm der Fig. 5 ist im wesentlichen dem FluBdiagramm der Fig. 3 ahnlich, mit der Ausnahme, 
daB der Schritt (7) der Fig. 3 in der Fig. 5 durch den Schritt (7') ersetzt wird. In dem Schritt (7') wird das in dem 
zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 angeordnete Heizelement mit elektrischer Energie versorgt und das 
Absorptionselement 6 wird bis zu der vorbestimmten Temperatur geheizt. 30 

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist daher der Schritt (1 1) der Fig. 3 nicht erforderlich. 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel hat den Vorteil, daB die Absorption und die Desorption von dem in dem Abgas 
enthaitenen Kohlenwasserstoff (HC) immer solange stattfinden kann, wie die Abgastemperatur niedriger als die 
Warmebestandigkeitstemperatur des Absorptionseiements 6 ist. 

Nun wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 35 
dung im Zusammenhang mit Fig. 6 beschrieben. 

In dem in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird das in dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 
enthaltene Absorptionselement 6 aus wenigstens zwei Absorptionsschichten zusammengesetzt, deren Absorp- 
tions-/Desorptionseigenschaften fiir eine gegebene Komponente voneinander verschieden sind. 

In den Ausfuhrungsbeispielen der Fig. 1 und 2 ist das Absorptionselement 6 aus einer einzigen Absorptions- 40 
schicht zusammengesetzt. Zum Beispiel kann eine einfache Schicht von aktiviertem Kohlenstoff Kohlenwasser- 
stoff (HC) nur bei einer Abgastemperatur unterhalb von 100°C absorbieren. Eine einzige Schicht aus Zeolith 
kann Kohlenwasserstoff (HC) bis zu einer Temperatur von 300°C absorbieren, aber ihre HC-Absorptionsfahig- 
keit ist geringer als die einer einzigen Schicht von aktiviertem Kohlenstoff bei sehr niedriger Temperatur 
(unterhalb von 50°C). 45 

Somit hat in dem in Fig. 6 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel das Absorptionsmittel 6 in dem zweiten Reinigungs- 
behandlungsabschnitt 7, wie gezeigt, eine Zwei-Schichten-Zusammensetzung. Zum Beispiel ist die Vorderschicht 
(d. h, die Schicht stromaufwarts entlang der FluBrichtung des Bypassdurchlasses) aus aktiviertem Kohlenstoff 
hergestellt, und die Hinterschicht (d. h. die Schicht stromabwarts von der Vorderschicht) ist aus Zeolith herge- 
stellt. Die Arbeitsschritte dieses Ausfuhrungsbeispiels sind ahnlich wie die des in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs- 50 
beispiels, mit der Ausnahme, daB seine Absorptionstemperatur (Ta) die hochste Absorptionstemperatur von 
Zeolith und seine Desorptionstemperatur (Td) die der hochsten Desorptionstemperatur von aktiviertem Koh- 
lenstoff ist. In diesem Ausfiihrungsbeispiel ist die Hitzebestandigkeitstemperatur (Tb) die niedrigere von den 
Hitzebestandigkeitstemperaturen dieser beiden Absorptionsmittel, d. h. die Hitzebestandigkeitstemperatur (Tb) 
von aktiviertem Kohlenstoff. ' 55 

Nun wird ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Abgasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung im Zusammenhang mit Fig. 7 beschrieben. < 

In jedem der obengenannten Ausfuhrungsbeispiele hat die Abgasreinigungsvorrichtung 1 eine solche Anord- 
nung, daB ein Absorptionszylinder 10 in dem BypassdurchlaBfilter 5 vorgesehen ist, der von dem Hauptabgas- ' 
durchlaB 2 des Abgassystems abzweigt. In diesem in Fig. 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Hauptabgas- 60 
durchlaB 2 aus einem HauptdurchlaB 50 und einem TeildurchlaB 51 als ein Korper zusammengesetzt, so daB eine 
Verbesserung hinsichtlich der Einfachheit der Ahordnung und der Miniaturisierung der Abgasreinigungsvor- 
richtung erreicht werden kann. 

GemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel weist ungleich den obengenannten Ausfuhrungsbeispielen ein Bereich 
des Hauptabgasdurchlasses den obengenannten Aufbau auf, und auBerdem ist ein Wahlventil 52 in dem Ab- 65 
schnitt des Hauptabgasdurchlasses 2 angeordnet. Der HauptdurchlaB 50 ist in dem zentralen. Abschnitt des -•*" 
Absorptionszylinders 10 angeordnet. Der TeildurchlaB 51 ist auBerhalb des Hauptdurchlasses 50 angeordnet und 
ein Absorptionsmittel 6 sowie ein mit einem Heizelement ausgestatteter Katalysator 17 sind in dem Abschnitt 51 
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enthalten. Wenn das Wahlventil 52 den HauptdurchlaB 50 blockiert, flieBt das Abga's durch den TeildurchlaB 51 
Wenn das Wahlventil 52 den HauptdurchlaB 50 offnet, flieBt das Abgas durch deh HauptdSrehfaB 50 Urn zu 
yerh.ndern, daB das Abgas ,n den TeildurchlaB 51 flieBt, wahrend das Wahlventil 52 offen ist. ist es mdgS als 
Absorptaonsmitte 6 e.n Absorpt.onsmittel vom Tabletten/Pellet Typ oder vom Kugelchen/Per™ Typ zu 
5 ri™ S£ii ut ^/r "l"? "'T S^*" Dru fverlust AuBerdem ist es fur diesen Zw«k nSBS 

eine Drossel (Luft/Gasklappe) wie erne AusfluBoffnung (nicht gezeigt) in dem EinlaB des Teildurchlas^ «i 

SSSi^Se^ - UeitfverfaVren dieses tASSJSSSlffSSS. 

,« H.HIm A b gasreinigungsvorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindung stromabwarts von der in dem Abgas- 
dem Mntnr Hy<= e A.!: ennU ; gSni ? t0rS « n « e ? rdne , ten Katalysatorvorrichtung vorgesehen ist, heizt das Abgas von 
inftl m das f Abso [P t,onse| ement n.cht auf eine hohe Temperatur, und das Absorptionselement kann eine 
groBe Menge giftiger Komponenten unter seiner relativ niedrigen Temperaturbedingung absorbieren 
frJSaUhiS de ™ Absor P t,onsmi " el absorbierten giftigen Komponenten desorbiert sind, werden sie'in die Luft 

5 I' a ? en, , S ' e V °u dCm mU WaSSer ^statteten Katalysator 17 gereinig worden sind Dane" 
15 entstehen keine Umweltverschmutzungsprobleme. uaner 

A£i e r S nHn„ U !m^ n . derf0lge !l den ^ tsschritte konnen entsprechend der von dem stromaufwarts von dem 
^ISSSa^gS^^ Abgastemperatursensor gemessenen Abgastemperatur zuverlassig mit de" 

ter S hT^n n A d fl die Ab ? asreini 8 un g svc "Tichtung gemaB der vorliegenden Erfindung sich den obengenannten 
techmschen Aufbau zue.gen macht, die Abgasreinigungsvorrichtung die Nachteile des Stands der Technik 

oSe^ZriZ dKOh ? n 7 SSe / S J 0ff (H ? Umer d6n gifti * en K ^Ponen«en des von einem vS!en„"ngVSS 
Oder dergleichen em.ttierten Abgas w.rksam reinigen, selbst wenn die Temperatur des Abgases relativ niedrig 

H Jj? u° obe , n e e " annt u en Ausfuhrungsbeispielen sind das Absorptionsmittel 6 und der Katalysator 17 in dem von 
dem HauptabgasdurchlaB abzwe.genden BypassdurchlaB mit einem Heizungselement versehen 

GemaB einem anderen Ausfilhrungsbeispiel der Abgasreinigungsvorrichtung der vorliegenden Erfindune 
konnen das Absorptionsmittel 6 und der Katalysator 17 in dem HauptabgasdurchlaB mit emem Heize emem 
versehen werden, wobe, .in diesem Ausfilhrungsbeispiel kein BypassdurchlaB verwendet wird Hei2e| e™nt 
v^hTnn I'f Ausf " hru ng sb eispielen weist, wie in Fig. 8 gezeigt, die Abgasreinigungsvorrichtung fur einen 
Un^T? 8 T ? 6 - dergle, £ hen 8 emaB der vorliegenden Erfindung ein Abgassystem auf, in dem ein erste! 
ist und wobei e T nd « Rein 'g un g sb «" a ndlungsabschnitt 4 in dem HauptabgasdurchlaB 2 angeordne 

ist, und wobei zudem m dem HauptabgasdurchlaB 2 ein Absorptionsmittel 6 und ein mit einem Heizelement 
h^H? e n ner K Ka ,! al f at ° r 17 •'" dCm Ab g asdurchla B 2 angeordnet sind, urn aufeinanderfolgenSe Reimgung^be 
hand ungsabschnitte w,e e.nen zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt 7 und einen dritten Re mSSsbe- 

Ge3 a ^„ Ch « " V 7 2U b ' Ide r' und u zwa "V-omabwarts von dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnff 
KaulylaLr if^orges'eLr SCh6S SubStr3t 3 ° * dem Ha "P« ab g a ^urchlaB 2 stromabwarts von dem 

Ab Z ^n^i a ^»i% in F . ig- 9 S u CZe i gt : ei " S etrenmes Heizmittel 31 in dem HauptabgasdurchlaB 2 oberhalb des 
hen S entsprechend einem getrennten AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung vorgese! 

Ka^SoT?^^ der voriie S enden Erfindung konnen ein Absorptionsmittel 6 und eine 

eemaK in ™c' h He,zm,t j e ' z " sam u men ,n dem HauptabgasdurchlaB in einer rLmlichen Anordnung 
gemaB Fig. 10 vorgesehen sein, so daB das Absorptionsmittel 6 mit der Warmeenergie geheizt wird die von dem 
Katalysator mit dem Heizmittel abgestrahlt oder Qbertragen wird. B s c zi wiro, cue von aem 
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Patentanspruche 



1 Abgasremigungsvorrichtung fur e.nen Verbrennungsmotor oder dergleichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB in emem Abgassystem (150), in dem ein erster Reinigungsbehandlungsabschnitt (4) mit einem Katalysa- 
tor (3) in einem HauptabgasdurchlaB (2) angeordnet ist, daB ein BypassdurchlaB (5) stromabwarts von dem 
ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt (4) angeordnet ist, wobei der BypassdurchlaB (5) von dem Hauptab- 
gasdurchlaB (2) abzwe.gt und spater zu dem HauptabgasdurchlaB (2) in einem bestimmten Abstand zurttck- 

J Ki U ?/« n ZW ! r Re,n, S un g sbehandl "ngsabschnitt (7) mit einem Absorptionsmittel (6) in dem Bypass- 
durchlaB (5) angeordnet ist. 

2. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes DurchlaBwahl- 
mittel (1 1) zum Leiten des Abgases in entweder den HauptabgasdurchlaB (2) oder den BypassdurchlaB (5) in 
der Nahe von mindestens emer der Verzweigungen (Bl) zwischen dem HauptabgasdurchlaB (2) und dem 
BypassdurchlaB (5) vorgesehen ist. r & w u»u ucm 

3. Abg^srein^ungsvomchtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einer von dem 
HauptabgasdurchlaB (2) und dem BypassdurchlaB (5) einen Temperatursensor (9) zum Messen der Abga- 
stemperatur aufweist. w 6 

4. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das erste DurchlaBwahl- 
mittel ( 1 1) in Reaktion auf die AusgangsgroBe des Temperatursensors (9) arbeitet 

5. Abgasrein.gungsvorrichtung gemaB Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB stromabwarts von dem 
zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) in dem BypassdurchlaB (5) ein zweites DurchlaBwahlmittel 
(12) in der Nahe von einer Abzweigung (B3) zwischen dem BypassdurchlaB (5) und dem Hauptabgasdurch- 
laB (2) vorgesehen ist. 

6. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem BypassdurchlaB (5) 
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und stromabwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) ein DesorptionsdurchlaB ( I4) § der 
den BypassdurchlaB (5) direkt mit dem HauptabgasdurchlaB (2) verbindet, an einem geeigneten Ort zwi- 
schen der von dem BypassdurchlaB (5) und dem HauptabgasdurchlaB (2) gebildeten Verzweigung (B2) und 
dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) angeordnet ist. 

7. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Reinigungsbe- 5 
handlungsabschnitt (7) gemaB Anspruch 5 in der Nahe einer Verzweigung (B3) zwischen dem Bypassdurch- 
laB (5) und dem DesorptionsdurchlaB (14) angeordnet ist. 

8. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite DurchlaBwahl- 
mittel (12) in Reaktion auf die AusgangsgroBe des Temperatursensors (9) arbeitet. 

9. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der HauptabgasdurchlaB 10 
(2) ein statisches Druckreduziermittel (15) fur den DesorptionsdurchlaB in der Nahe einer Verzweigung (B4) 
des Desorptionsdurchlasses (14) und des Hauptabgasdurchlasses (2) aufweist. 

10. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem BypassdurchlaB 
(5) ein dritter Reinigungsbehandlungsabschnitt (17), in dem ein Katalysator und ein Heizmittel enthalten 
sind, stromabwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) angeordnet ist. 1 5 

11. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das in dem zweiten 
Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) enthaitene Absorptionsmittel (6) aus mindestens zwei Absorptions- . 
schichten gebildet ist, deren Absorptions- /Desorptionseigenschaften fiir eine gegebene Komponente von- 
einander verschieden sind. 

12. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem BypassdurchlaB 20 

(5) ein Absperrventil (16) stromaufwarts von dem zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt vorgesehen ist. 

13. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB ein Heizmittel in dem 
zweiten Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) vorgesehen ist. 

14. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB ein Abschnitt des Haupt- 
abgasdurchlasses (2) einen HauptdurchlaB (50) und einen TeildurchlaB (51) aufweist, wobei ein DurchlaB- 25 
wahlmittel (52), das geeignet ist, eine von dem HauptdurchlaB (50) und dem TeildurchlaB (51) zu offnen und 
den anderen gegeniiber dem durch den Hauptabgaskanal (2) flieBende Abgas zu blockieren in einen 
gemeinsamen Abschnitt von beiden, dem HauptdurchlaB (50) und dem TeildurchlaB (51) angeordnet ist, und 
das Absorptionsmittel (6) in dem TeildurchlaB (51) angeordnet ist 

15. Abgasreinigungsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB sie einen BypassdurchlaB (5), der von dem 30 
HauptabgasdurchlaB (2) an einer Stelle stromabwarts von einer in dem HauptabgasdurchlaB (2) des Ver- 
brennungsmotors angeordneten Katalysatorvorrichtung abzweigt, ein Wahlventil (11), das in einer Ver- 
zweigung des Bypassdurchlasses (5) angeordnet ist, ein Absorptionsmittel (6), das mindestens in einem der 
beiden Bypassdurchlasse angeordnet ist, einen Katalysator (3), der stromabwarts von dem Absorptionsmit- 
tel (6) in wenigstens einem von den Bypassdurchlassen angeordnet ist und der mit einem Heizelement 35 
versehen ist, einen Abgastemperatursensor, der stromaufwarts von dem Absorptionsmittel (6) angeordnet 

ist, und eine Regeleinheit (13), die das Wahlventil (11) und das Heizelement entsprechend der von dem 
Abgastemperatursensor (9) gemessenen Abgastemperatur regelt, umfaBt. 

16. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB das Absorptionsmittel 

(6) und der Katalysator (3) in beiden der Bypassdurchlasse (5) vorgesehen sind. 40 

17. Abgasreinigungsvorrichtung fiir einen Verbrennungsmotor oder dergleichen, dadurch gekennzeichnet, 
daB in einem Abgassystem (150), in dem ein erster Reinigungsbehandlungsabschnitt (4) mit einem Katalysa- 
tor (3) in einem HauptabgasdurchlaB (2) angeordnet ist und in dem HauptabgasdurchlaB (2) zudem ein 
Absorptionsmittel (6) und ein Katalysator (3) mit einem Heizmittel angeordnet sind, um aureinanderfolgen- 

de Reinigungsbehandlungsabschnitte in dem HauptabgasdurchlaB (2) und stromabwarts von dem ersten 45 
Reinigungsbehandlungsabschnitt (7) zu bilden. 

1 8. Abgasreinigungsvorrichtung gemaB Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein Heizmittel zwischen 
dem ersten Reinigungsbehandlungsabschnitt und dem Absorptionsmittel (6) vorgesehen ist. 
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